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Verfahren zur VorgaLba d«r dbertragungtfCharaktoristik ainer Mi- 
krophenanordnuttg xmd Mikropbonanordnting 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1 sowie eine Mikrophonanordnung nach dem- 
S jenigen von Anspruch 9. 

Bei der Empfangs- und Verarbeitungstechnik akustischer Signal© 
besteht oft das Bed'tirfrtia, Mikrophonanordnungen mit einer ifcer- 
tragungscharakteristik zu realisisren, welche in vorgegebener 
Oder vorgebbarer Funktion der Einf allsrichtung der akustischen 

10 signal® das elektrische Ausgangasignal erzeugen. Insbesondere 
besteht dabei das Bediirfnis, Mikrophonanordnungen mit vorgege- 
ben Oder vorgebbar gerichteter charakteristik zu realisieren, 
bei denen akustische Signale aus vorgegebenen Richtungsberei- 
chen mehr, aus andern Richtungsbereichen weniger versttrkt auf 

15 daa Ausgangssignal wirken, bia hin zu Anordnungen mit praktisch 
in eine Richtung fokussierter Empfangscharakteristik . 

2ur Realisierung eolcher 'Obertragungscharakteristiken sind 
vielfdltige Vorgehensweisen bekannt. Nur beispielsweise sei 
diesbeiiiglich auf die WO99/04598 bzw. die US 09/146784 (cp- 

20 Multiplikation) oder die WO99/097S6 bzw. die US 09/168184 {<p- 
PilterfCLhrung) derselben Anmelderin verwiesen, wonach gruxid- 
satzlich aus der Phasenverschiebung auf Mikrophonanordnungen 
eintref fender akustischer Signale und deren gezielter Verarbei- 
tung, erwanschte Obertragungscharakteristiken von Mikrophonan- 

2 5 ordnungen erwirkt werden. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein weiteres Vorge- 
hen vorzuschlagen, urn eine ervriinschte ubertragungscharakteri- 
stik in obgenanntem Sinne zu realisieren. 



30 



ErfindungsgemSss wird diese Aufgabe durch ein Verfahren ein- 
gangs genannter Art geldst, bei dera an der Mikrophonanordnung 
mindestens zwei Submikrophonanordnungen vorgesehen werden, de- 
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ren Ubertragungscharakteristiken in FurUction besagter Richtung 
je auf ihre eleJctrischen Ausgangsaignale unterschiedlich sind 
und. dass man das Ausgangssignal als eine Punktion eines auf ei- 
nen vorgegebenert oder vor-gebbaren Wert saturierten Produktee, 
5 mit; dem Quotienten der Ausgangssignale der Stibmikrophonanord- 
nuixgen als Faktor, bildet. 

Wenn wir im Rahmen der vorliegenden Anmeldung von „Saturierung'^ 
sprechen, so bedeutet dies, dass der Wfert einer betrachteten 
matliematisctien Funktion ab Brreichen eines vorgegebenen Wertes 
10 geklippt wird, so dass er entgegen dem Verlauf der mathemati - 
schen Funktion^ ab Erreictien dieses Wertes konstant bleibt . 

Ofowohl eine Saturieruug des erwahnten Produktes, d.h. des ge- 
wicliteten Quotienten, auf eiixen rainimalen Wert durchaus sinn- 
voll sein kann, wird bevorzugterweise vorgeschlagen, dass man 
15 das Produkt, jedenfalls auch, auf einen maximalen Wert satu- 
riert . 

Im weiteren kann der zweite Faktor des saturierten Produktea 
einen beliebigen Wert ungleich Null einnehmen, somit durchaue 
auch den Wert 1 . 

2 0 In einer weiteren bevorzugten. Ausf Ghrungsf orm wird vorgeschla- 

gen, dass die erwahnte Funktion eine Differena: aus einer gege- 
benenfalls einstellbaren Konstanten und dem saturierten Produkt 
umfasst^ wobex bevorzugterweise der Wert der Konstanten minde- 
stens genS-hert gleich. dem Saturierungswert gew^lilt wird. 

25 Im weiteren wird bevorzugterweise der erwahnte Quotient aus den 
Amplitudenwerten der Ausgangssignale ermittelt, otme Beriick- 
sichtigung ihrer Phasenlage, 

In einer besonders bevorzugten Aus fulirungs form des erfindungs- 
gemSssen Verfahrens wird der erwahnte Quotient im Rahmen fol- 

3 0 gender Funktion eingesetzt : 
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worin bedeuten 



Ausgangssignal der Mikrophonanordnung 



A: 



Bin vorgegebener qder vorgebbarer signalwert 



jcuj: AK^litudenwert des Ausgangssignals einer ersten Submikro- 
phonanordnung, deren Obertrag\mgscharakteristik bei einem 
EinfallswinJcel rnaximale Verstarkung aufweist, wo auch die 
zu bildende Charakteristik rnaximale VerstSrkung aufweisen 

soil 

jczj: Amplitudenwert des Ausgangssignal der zweiten Submikro- 
phonanordnuxtg 

satB: saturierung dea Quotienten auf einen vorgegebenen oder 
vorgebbaren maximal en Signalwert B 

a; Vorgebbarer oder vorgegebener Faktor. 

In einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm, insbesondere im 
Rahmen des Einsatzes der erf indungsgemaseen Verfahrens fxir H6r- 
gerlte, werden die <5bertragtingscharakteristiken der STobmikro- 
phoncuiordnungen so gewclhlt, dass sie jeweils rnaximale Signal - 
verstarkungen aufweisen fGr aus im wesentlichen inversen Rich- 
tungen einfallende akustische Signale. 

Eine erfindungsgemSsse Mikrophonanordnung eingangs geneinnter 
Art zeictmet sich dadurch, aus, dass die Verarbeitungseinheit 
eine gewichtete Quotientenbildxmgseinheit umfasst mit einem 
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Nenner-Eingang, einem 2Shler-Eingang sowie einem Gewichtungs- 
eingang, wobei Z^hler- und Nenner-EingSnge mit einem Eingang 
der Verarbeitungseinheit wirkverbxmden eind, wobei welter die 
gewichtete Quotientenbildungseiiiheit ein au£ einen roaximalen 
5 und/oder einen minimalen Wert saturiertes Ausgangssignal an ih- 
rem Ausgang erzeugt, welcher Ausgang mit dem Atasgang der Verar- 
beitungseinheit wirkverbunden ist, 

Bevorzugte Ausfuhrungsvarlanten der erf indungsgemassen Mikro- 
phonanordnung sxnd in. den Anspruchen 10 bis 18 apezif iziert . 

10 Das erf indungsgemasse verfahren eowie die erfindungsgemasse Mi- 
krophonanordnung eignen sich insbesondere filr den Einsatz an 
H6rgeraten. 

Obwohl es durchaus m6glicb ist^ da© erf indungsgema,ese Verfahren 
und die erfindungsgemasse Mikrophonanordnung mittels Signalver- 
15 arbeitung im Zeitbereich zu realiisieren, wird in einer bevor- 
zugten Auafiihrujigsf ortti die Signalverarbeitung im Frequenzbe- 
reicii vorgenommen, unter Einsatz von Zeitbereich/Frequenz- 
bereich-Wandlern bzw. Freguenzbereich/Zeitbereich-Wandlern . 

Die Erfindung wird ansahliessend bei spiel sweise anhand von Fi- 
2 0 guren erlSutert . Diese zeigen: 



Fig, la 
und b 



beispielsweise, die Ubertragungscharakteristiken von 
zwei (a und b) erf indungagem&ss eingesetzten Submi- 
krophonanordnungen ; 



25 



Fig. 2 



\iber der Winkelachse cp gemass den Fig. la bzw. ib, in 
dB die Bxldxmg einer Quotientenf unktion Q aue den 
Cbarakteristika gemi,ssf den Fig. la und lb sowie der 
Saturierung dieser Quotientenf unktion auf den maxima- 
len Wert o dB; 
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Fig. 3 ausgeliend von der anhand von Fig, 2 erlcLuterten satu- 
rierten Quotientenfunktion, dieselbe saturierte Quo- 
tientenfunktion in llnearer Verstarkunga-Skalierung 
und die Bildiing einer Punktion P aua der Differenz 
5 besagter saturierter Quotientenfunktion beziiglich ei- 

nes Festwertes i 

Pig, 4 in Darstellung analog zu den Fig. la und lb, achat - 

tiert, eine erf indungsgemass realislerte Ubertragung- 
scharakteristik; 

10 Fig. 5 in Darstellung analog zu Fig. 4, eine veitere erf in- 
dungsgemass realisierte ftbertragungscharakteristik, 
und 

Fig. 6 in Form eines vereinf achten Signalf luss/Funktion^- 

blockdiagrammes, die Realisation einer erf indungsge- 
15 massen Mikrophonanordnung . 

Anhand der Figuren 1 bis 3 soli das erf indungsgemSsse Vorgehen 
ohne Anspruch auf wissenschaftliche Exaktheit anhand von einfa- 
Chen Utaertragungscharakterlstiken dargestellt werden, entspre- 
chend je Kardoiden erster Ordnung. Anhand dieses ubersichtli- 
2 0 Chen und einfachen Vorgehens werden dera Fachmann die Anleitun- 
gen gegeben^ wie erf indungsgema,ss auch ausgehend von komplexe- 
ren Ubertragungsfunktionen eine ervriinschte Ubertragungscharak- 
teristik realisiert werden kann. 

Eine erste Submikrophonanordnung weise beziiglich ihrer Obertra- 
25 gungs- bzw. Verstarkungscharakteristik bez^iglich auf sie ein- 

fallender akustischer Signale aus der Richtung tp die in Fig, la 
zweidimensional dargestellte, dreidimensionale Obertragungscha- 
rakteristik auf. In Fig. lb ist, in Darstellung analog zu Fig. 
la, die t)bertragungschara]cteristik einer zweiten Submikrophon- 
30 anordnung dargestellt, welche bezuglich der Achse Tr/2;37c/2 

spiegelbildlich zur Gbertragungscharakteristik der ereten Sub- 
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mikrophonanordnung sei. Die Obertragungscharakteristik gemftss 
Fig. la sei mit Cn, diejenige gemSsa lb mit Cz bezeichnet. 

In Fig, 2 tst iiber der Winkelach.se cp gemSss den Fig. la und lb 
der Betrag der t)bertrag\mgscharakteristiken Cj, bzw. qualita- 
5 tiv tind in dB dargestellt. 

Bei auf die beiden Submikrophonanordnungen eintref fenden aku- 
st:ischen Einheitssignalen entsprechen die in den Fig. la und lb 
dargestellten Obertragtongscbarakteristiken gleichzeitig den je- 
weiligen Signalwerten ausgangsseitig der betrachteten Submikro- 
10 phonanordnungen , 

Erf indungagem&ss wlrd nun aus diesen beiden Ausgangssignalwer- 
ten, welche ebenfalXs rait Cr bzw. Cz bezeichnet seinen, eln 
Quotient gebildet, bei spiel sweise 




Ee ergibt sich bei dieser Quotientenbildung die in Fig. 2 
stricbpunktiert qualitativ dargestellte Funktion Q roit einer 
Polstelle bei <p = te. Bei realer Quotientenbildung wird der bei 
der Nullstelle der Nennerf unkfcion \ct,\ resultierende Pol ohne- 
20 bin abgefangen, d.h. die Quot lent enfunkt ion Q wird saturiert, 

Bevorzugterweise wird die Quotientenfunktion auf einem vorgege- 
benen oder vorgebbaren Wert B saturiert, gemass Fig. i vorzugs- 
weise auf dem Wert "eins", bei Maximalwert der Obertr agunga - 
funktionen gemftss den Figuren la, b von "eins". 

25 Geht man nun davon aus, dass die NennenEibertragungsabarakteri- 
stik, im vorliegenden Fall ch, diejenige sei, welche fQr das zu 
erzielende Obertragiingscharakteristik-Resultat die dominants 
sei, d.h. eine Obertragungscharakteristik sei, die in eineiu 
Winkelbereich eine bohe signal verstSirkung aufweist, in welcbem 

30 auch die zu realisierende Wunschcharakteristik bohe Signal ver- 
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st§.rkung aufweisen soil, so ist bereits jetzt der Vorteil der 
erf indungsgemassen Quotient enbildung ersichtlicli. Von dieser 
fflr das anzustrebende Resultat dominanten t&ertragungscharakte- 
ristik ergibt sich im NullscelXen-WinJcelbereich eine Polstelle 
5 des Quotienten- Der Nullstellen-Winkelbereich der dominanten 
ftbertragungscharakteristik fozw, diejenigen Winkelbereiche mit 
verringerter Signalverst^rkung werden aber diejenigen aeirx, die 
zum Erhalt der Wunsch-Charakteristik zu verSndern, d.h. zu 
„verbessern^ sind. Gerade dort besteht nun die M6glichkeic, 
10 einfach einzugreif en, n&itvlich durch Saturieruiig auf einen vor- 
gebbaren bzw. vorgegebenen konstanten Wert der Quotientenf unk~ 
tion. 

Aus Obersichtsgr(inden ist nun in Pig. 3 mit linearer Verata.r- 
kungsskalierung die auf "1" saturierte Quotientenf unkt ion Qsati 

15 eingetragen. Daraus ist nun weiterhin ersichtlich, dass in den 
nicht saturierten Winkelbereichen, vorliegendenf alls zwisclxen 0 
und Tifl sowie zwischen 3jr/2 und 2vi, die saturierte Quotienten- 
f unkt ion Qgati den Verlauf einer gerichteten Ubertragungscharak- 
terietik aufweist. Soil nun fur die ervranschte zu realisierende 

20 iibertragungscharakteristifc ausgesprochene Richtcharakteristik 

erzieit werden, so wird der erf indungagem&ss auf den vorgegebe- 
nen Saturierungswert, am beschriebenen Beispiel „einB" gesetzte 
Bereich der Quotientenf unktion dasu ausgenGtzt, dort, d.h. in 
diesem Winkelbereich, eine definierte rainimale Verst^rkung der 

25 erwiinschten Ubertragungscbarakteristik zu erzielen. Am vorge- 
stellten Beispiel wird dies dadurch erreicht, dass die satu- 
rierte Quotientenf unktion von einem vorgegebenen bzw, vorgebba- 
ren Festvsrert A, beispielsweise und vorziugsweise im vorgestell- 
ten Beispiel mit dern Wert „eins" subtrahiert wird. Es ergibt 

3 0 sich die in Fig. 3 wiederum ausgezogen dargestellte Funktion 

F - A - QsatB 

bzw. als Spezialfall und bevorzugter Fall, die Funktion 
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F - 1 - Qaatt- 

Daraus ist eraichtlich, dass eine tibertraguagsf unktion erzielt 
wurde, F, welche ausschliesslich im Winkelbereich 

0 ^ <p :^ — und — < 9 < 2 7C 
2 2 

eine jiictxt verschwindende Signalverstarkung aufweist , 

Bezilglich des erf indungsgem^ssen Vorgehens kaim nun folgendes 
ausgeffilirt werden; 

• GrundsAtzlich wird die zu realisierende Obertragungscharak- 
teristik ausgangsseitig der erEindungsgemassen Mikrophonan- 
ordnung als Funktion des auf einen vorgegebenen oder vor- 
getabaren Maximalwert saturierten Quotienten der Ausgangs- 
signale zweier Submikrophonanordnungen mit unteractiiedli- 
Gher ttoertragungscharaktaristik realisiert . 

Dabei wird bevorzugt, und wie nocti gezeigt: werden wird, die 
Quotientenfunktion Q, als Faktor, mit eiiaem weiteren fest 
vorgegebenen oder einstellbaren Gewicht\mgs faktor multipli- 
ziert, bevor am reeultierenden Prodiokt die Saturierung er- 
folgt. In dem anhand der Figuren 1 bis 3 vorgestellten Bei- 
spiel ist der erwShnte Gewichtungsf aktor 1. 

Im weiteren karm es durchaus vorteilhaft sein, die Saturie- 
rung am Produkt aus dem erwahnten Faktor und dem Quotien- 
ten, mindestens auch., bei Erreichen vorgegebener Minimal- 
werte vorzunehmen . 

Die Quotientenbildiing kanii dabei direkt durch Quotienten- 
bildung der signalamplitudenwerte , ohne Phasenberuoksichti- 
gung erfolgen. 
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Obwohl gegebenenfalls das saturierte Produkt in. Form einer 
anderen Funktion eingeeetzt warden kann, generell also als 
F = P[(cc ■ Q] sate] , wird weitaus bevorzugt f-Qr die Realisie- 
rung einer gerichteten Charakteristik das erwS.hnte satu- 
5 riert-e produfct von einem vorgegebenen bsw. vorgebbaren 

Festwert subtrahiert . 

Wie noch gezeigt werden wird, ergibt aich auf hochst einfache 
Art und Weise durcb. Variation des erwahnten Pestwertes und/oder 
des Riultiplikativen Faktors a des saturierten Prodiiktes die 
10 Moglicbkeit , die angestrebte Richtcharakteristik zu variieren. 

• Als Submikrophonanordnungen k6imen grund^Stzlich alle fae- 
kannten Mikrophone und deren Kombinationen einge3etzt wer~ 
den, die, wie gefordert in Einsat zposition und wie gefor- 
dert beztlglich Binfallsricbtung cp auf tref fender akustischer 
15 Signale, unterschiedlicH© iibertraguiigecharakterietiken auf- 

weisen. 

Insbesondere Cxlr die Realisation gerichteter Charakteristi- 
ken werden bevorzugterweise Submikropbonanordnungen einge- 
setzt, deren dbertragungscharakteristiken identisch., aber 
20 beaClglicli Einf allsrichtung akustischer Signale invers ge- 

richtet sind. 

Die Realisation derartiger Mikrophonanordnungen karui insbe- 
sondere nacii dem bekanxiten „delay and add'*' -Prinzip erfol- 
gen . 

2 5 Die eben genannten, invers wirkenden Mikrophonanordnungen 

k6nnen insbesondere auch bei dieser Realisationsf orm mit 
zwei Mikrophonen realisiert werden, deren AusgS-nge, wie 
noch gezeigt werden wird, zur Bildung der beiden S\ibmikro- 
phonanordnungen jewel Is zeicverzSgert und enteprechend ad- 

30 diert werden. 
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• Es versteht sich von selbst, dass durch Weiterbildung dea 
erf indungsgeroassen Vorgehens mlt drei und mehr Submikro- 
phonanordnungen h6chst koraplexe ObertragungsfunJctionen und 
Obertragungsfunktions-Kombinationen realisierbar werden. 

Zusammengefasst wird nochmala die erf indungsgemass bevorzugt 
eingesetzfce Obertragtmgsftmktion wiedergegeben , n&nlich: 




In Fig. 4 iBt die ObertragungsfuiJction dargeatellt, welche aus 
invers gerichteten, identischen Kardoid-t5bertragungscbarakte- 
ristiken Ca erf indungsgem&ss gebildet wurde, entsprechend der 
tJbert ragungs f unkt ion 

In Fig. 5 ist die resultierende Obertragungschaxakteristik dar- 
gestellt, wenn gilt: 

In Fig- 6 ist anhand einea vereinfachten Signalf luss/Funktions- 
blockdiagranimes eine nach dem erf indtingBgem5.ssen Verfahran ar- 
beitende Mikropbonanordnung beispielsweise dargestellt, insbe- 
sondere auch f<lr den Einsats; an einem H6rgerat. 

GemAss Fig- 6 ist an der erf indungsgera^ssen Mikrophonanordnung 
eingangsseitig eine Anordnung 1 mit mindestens zwei Siobmikro- 
phonanordnungen la und lb vorgesehen. An ihren Auag^ngen Aia 
bzw. Alb erscbeinen Ausgangssignale in Fxmktion der Richtimg <p 
auf die eingangaseitigen Mikrophone auftref fender akustiecber 
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Signale. Wie in Pig. 6 dargestellt, koimen die beiden Submikro- 
phonanordnungen durchaus mittels eines einzigen Paares von Mi- 
krophonen reallsiert werden, deren AusgSnge nach der TechniJc 
„ delay and add*'' miteinander verkoppelt sind. Wesentlioh ist, 
5 dass an den AusgSngen A^a und An, grundsatzlich Signale mit un- 
terschiedlichen ftbertragungscharakteristiken beztiglicii der 
Richtung 9 eintref fender akustischer Signale erzeugt werden. 

Vorzugsweise sind die Ausg^nge hxn und An, auf Zeitbe- 
reich/Frequenbereich-Wandlereinheiten FFT 3a bzw, 3b gefuhrt, 

10 sofern, wie bevorzugt, die nachfolgende Signalverarbeitung inn 
Frequenzbereich. erfolgen soli, Es sind die erwahnten AuagAnge 
mit Eingangen Esa bzw. Esb von Betragsbildungseinheiten 5a und 
5b wirkverbunden . Die Ausg&nge der erw&hnten Betragsbildungs- 
einheiten sind, wie dargestellt, auf die Nenner- und Zalilerein- 

15 ga.nge N und Z einer Divisionseinheit 7 gef-Qhrt:. dber eine Ge- 
wichtungseinheit 3 mit an einem Steuereingang Sg vorgebbaren 
Gewichtungsf aktor a multipliziert , ist der Ausgang A7 mit dem 
einen Eingang Ena einer Subtraktionseinheit 11 wirkverbunden. 

Wie in Fig. 6 gestrichelt umrandet, bilden Divisionseinheit 7 
2 0 und Gewichtungseinheit 9 eine gewichtete Quotientenbildungsein- 
heit 10. Der beiepielsweise in Pig, 6 dargestellte an der Ge- 
wichtungseinheit 9 einstellbare Faktor a kann beliebig von 0 
unterschiedliche Werte einnehmen. 

Wie weiter in Fig, 6 schematisiert dargestellt, wird das Signal 
25 am Ausgang Ag der gewichteten Quotientenbildungseinheit 10 ei- 
ner Saturierungseinheit 12 zugef itihrt , deren Ausgang eriSt dem 
Eingang Ena zugefdhrt wird. An der Saturierungseinheit 12, wel- 
che selbstverstSndlich integral mit der gewichteten Quotienten- 
bildungseiixheit 10 vereint sein kann, wird das Ausgangs signal 
30 der gewichteten Quotientenbildungseinheit 10 nach unten (im 

Block 12 von Fig. 6 gestrichelt angedeutet) und/oder nach oben 
auf einen vorgegebenen Oder vorgebbaren Wert B - wie schema- 



Ciscli dargestellt am Eingang sata eingestellt ~ aaturiert . Dies 
dabei bevorzugterweise mindestens audi auf einen MeLximalwert . 
An der Subtraktionseinheit 11 wird das dort anstehende Signal 
von einem am zweiten Eingang Enb eingestellten oder einstellba- 
5 ren Festwert A subfcrahiert, Der Ausgang An der Subtraktions- 
einheit 11 ist jnit dem einen Singang Eua einer Multipiikatione- 
einheit 13 wirkverbunden, mit deren zweicem Eingang Eaab das 
Ausgangssignal derjenigen submikrophonanordnung la wirkverbun- 
den ist, die auch mit dem Nenner eingang N der Divisionseinheit 
10 7 wirkverbunden ist. Gegefaenenf alls zur Anderung des anhand der 
Fig. 1 bis 3 erlAuterten Saturierungswinkelbereiches kann, wie 
bei IS gestrichelt dargestellt, das Nennersignal, gegebenen- 
falls auch dag ZShler signal^ dem Eingang N bzw. dem Eingang z 
der Divisionseingang 7 zugeffihrt, noch gevrichtet werden. 

15 Ausgangsseits der Multiplikationseintteit 13 erscheint daa Aus- 
gangssignal Sout der erf indungagemS.ssen Hikrophonanordnung . Es 
weist die erwGnSGhte Ubertragungscharakteriatik auf in Funktion 
des rS-umlichen Winkels <(>, mit welchem akustijache Signale auf 
die eingangsseitige Hikrophonanordnung i auftreffen. 

20 Wie bereits erwShnt wurde, werden bevorziugterweise fur die 

i!fbertragungscharakteristiken der Submikrophonanordnungen la und 
lb identiscbe, zueinander ricbtungslnvers wirkende Charakteri- 
Qtiken gew^hlt . Durcli Einstellung des Gewichtxingsf aktors a, 
des Saturierungswertes B, des Fixwertes A, gegebenenf alls wei- 

25 terer Gewichtungsf aktoren wie wird die gewQnschte Ubertra- 
gungscharakteriatik axti Ausgangesignal Sout eingestellt . 

Das erf indungsgem&sse Verfahren und die erf indungsgema.sse Mi- 
krophonanordnung eignen sich ausgezeichnet fxir den Einsatz an 
H6rger3,ten, insbesondere auch aufgrund des geringen Signalver- 
30 arbeitungsaufwandes und der, wie anhand der Fig, 3 und 4 ge- 
zeigt wurde, ausgepragten Mfiglichkeit, die Signal-Qbertragung 
aus unerwfinschten Einf allsrichtungen, wie von hint en bezuglich 
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eines getragenen HargerStee, zu unterdrtlcken . PGr H6rgerate 
werden. bevorzugt anstelle von Submikrophonanordnungen mit Car- 
doid-Charakteristiken Ca eher solche mit Hypercardoid- 
Charakteristiken Hca {Fig. S) eingesetzt , 
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Pa t eixtanspr<ic!he t 

1. Verfahren znr Vorgabe der Ubertragungscharakteristik, mit 
welcher akustische Signale, diei auf eine Mikrophonanordnung 
einf alien, in Funktion, ihrer Einf allsrichtung in ein elektri- 

5 schea Ausgangssignal gewandelt werden, dadurch gekennzeichnet , 
dass an der Mikrophonanordnung mindestens zwei Subraikrophonan- 
ordnungen vorgesehen werden, deren Ubertragungscharakteristiken 
in Funktion besagter RicUtung je auf ihre elektrischen Aus- 
gangssignale unterschiedlich sind und dass man das Ausgangs- 
10 signal als eine Funktion eines auf einen vorgegebenen, Oder vor- 
gebbaren Wert saturierten Produktes, mit dera Quotienten der 
Ausgangs signale der SxJbmikrophonanordnungen als Faktor, bildet . 

2. Verfahren nach Ansprucii 1, dadurclx gekennzeichnet, dass 
das ProduJct auf einen maximalen Wert saturiert wird. 

15 3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite Paktor des saturierten Produktes einen beliebi- 
gen Wert ungleich Null einnehmen kann. 

4. Verfahren nach einem der Anspniiche i bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Funktion eine Differenz aus einer - ge- 

2 0 gebenenfalls einstellbaren - Konstanten (A) und dem saturierten 
Produkt ximfasst, wobei bevorzugterweiae der Wert der Konstanten 
(A) mindestens gen&hert gleich dem Saturierungswert (B) gewahlt 
wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprCche i bis 4, dadurch ge- 
25 kennzeichnet , dass der Quotient aus den Amplitudenwerten der 

Ausgangasignale ermittelt wird. 

6. Verfahren nach eineiu der Anspritlche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Ausgangseignal nach folgender Funktion 
gebildet wird 

30 
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worin bedeuten 



Ausgangssignal der Mikrophonanordnung 



A: 



Ein vorgegebener Oder vorgebbarer Signalwert 



IcnI: Amplitudenwert dea Ausgangssignal s einer er^ten SubmiJcro- 
phonanordnung, deren ObertragiingscharakteriBtik bei einem 
Einfallawinkel maximale Verst^rkung aufweist, wo auch die 
zu bildende Charakteristik maximale Verstarkung aufweisen 
soli. 

]Gzi; Amplitudenwert des Ausgangssigxial der zweiten Subinifcro-^ 
phonanordnxmg 

satB: saturierxing des Produktes [] auf einen vorgegebenen oder 
vorgebbaren maximalen Signalwert B 

a: Vorgebbarer oder vorgegebener Paktor des Produktes. 

7. Verfahren nach einem der AnsprHche i bis 6, dadurch ge- 
kermzeichnet, dass die Obertragungscharakteriatiken der Submi- 
krophonanordnxmgen maximale Verstarkungen fvlr aus im wesentli- 
Chen inversen Ricbtungen einfallende akustiscbe Signals aufwei- 
sen, 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass 
die l5bertragungscharakteriatiken cardoid- oder, bevorzugt, hy- 
percardoid-f6rmig sind. 



9 . Mikrophonanordnung mit mindestens zwei Submikrophonanord- 
nungen, deren ftbertragungscharakteristiken beztiglich der Rich- 
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fcung auf sie eintref fender Signal© unterschiedlich sind und. de- 
ren. Ausgange auf EingSnge einer Verarbeitungseinheit gefiLhrt 
sind rait elnem Ausgang, dadurch gekennzeiclinet , dasa die Verar- 
beitungseinheit eine gewichtete Quotientenbildungseinetiit um- 
5 fasst mit einem Nenner-Eingang, ein$nn Z^hXer-Kingang 7? sowie 
einein Gewichtungseingang, wobei ZS.hler- und Nenner-Einga.nge m±t 
eiixem Eingang der verarbeitungseinheit wirkverbvmden sind, wo- 
bei weiter die gewichtete Quotientenbildungseinheit ein auf ei- 
nen maximal en vmd/oder eiuen minimal en Wert saturiertes Aus- 
10 gangssignal an ihrem Ausgang erzeugt, welclier Ausgang mit dem 
Ausgang der Verarbeitungseinheit wirkverbunden ist . 

10. Mikrophonanordnung nach Anspruch 9, dadurch gelcennzeich- 
net, dass das Ausgangssignal der gewichteten Quotientenbil- 
dungseinheit auf einen maximalen Signalwert saturiert ist, 

15 11. Mikrophonanordnung nach einein der Ansp ruche 9 Oder 10, da- 
durch gekennaeichnet , dass dem Gewichtungseingang ein beliebi- 
ger Gewichtungsf aktor ungleich Null fest oder einstellbar zuge- 
f^lhrt ist. 

12- Mikrophonanordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da- 
20 durch gekennzeichnet , dass der Ausgang der gewichteten Quotien- 
tenbildungseinheit uber eine Dif f erenzbildungseinheit mit dem 
Ausgang der verarbeitungseinheit wirkverbunden ist. 

13. Mikrophonanordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass einem zweiten Eingang der Dif f erenzbildungseinheit 

25 ein fixes Oder einstellbares Signal zugef-ilhrt ist, dessen Wert 
bevorzugterweise mindestens gen^hert gleich einem saturie- 
rungswert des saturierten Ausgangssignal s der gewichteten Quo- 
tientenbildungseinheit ist. 

14. Mikrophonanordnung nach einem der AnsprQche 9 bis 13, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass die Eingange der Verarbeitungsein- 

heit je fiber Betragsbildungaeinheiten gefuhrt sind, bevor sie 
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mit den ZSihler- bzw. Nenner-Bingangen der Quotient enbildungs- 
einheit wirkverbunden sind. 

15. Mikrophonanordnung nach einem der Anspriiclie 9 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Ausgang der gewichteten Quotien- 

5 tenbildungseiniieit mit dem einen Eingang einer Mult iplikat ions - 
einheit wirkverbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem Aus- 
gang derjenigen Submikrophonanordnung wirkverbunden ist, welche 
mit dem Nennereingang der Quotientenbildungseinheit wirkverbun- 
den ist und dass der Ausgang der Multiplikationseinlieit mit dem 
10 Ausgang der verarbeitungseixiheit wirkverbunden ist. 

16. Mikrophonanordnung nach den Anspr^ichen 13 und. 15, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Ausgang der Dif f erenzbildungaeinhait 
mit dem einen Eingang der Multiplikationseinheit wirkverbunden 
ist. 

IS 17. Mikrophonanordnung nach einem der AnsprQche 9 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet ^ dass zwischen den Ausg§.ngen der Submikro- 
phonanordnungen und den Eing^ngen der Verarbeitungseinheit je 
Zeit-/Frequen2bereichs-Wandler vorgeeehen sind. 

18. Mikrophonanordnung nach einem der AnsprCiche 9 bis 17, da- 
20 durch gekennzeichnet , dass die Submikrophonanordnungen Cardoid- 

oder Hypercardoid-Charakteristiken haben, bevorzugt letztere. 

19 . Verwendung des Verf ahrens nach einem der Anspruche 1 bis 8 
bzw. der Anordnung nach einem der Aneprviche 9 bis 18 fGr H5rge- 
rSte . 
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ZusainmerL£a.ssimg : 

Zwei Ausgangssignale (Aj.^ und Aib) einer Mikrophonanordnung (l) , 
welche unterschiedlich abhdngig von der Einf allsrichtung {cp) 
akustischer Signale sind, werden dividiert (7) , Ein ProduJct aus 
5 dem Divisionsrestiltat und einem Gewichtungsf aktor (a) wird 

saturiert (12) und von einem eingebbaren Signalwert (A) subtra- 
hiert - Das Subtraktionsresultat wird mit demjenigen Ausgangs- 
signal der Mikrophonanordnung (1) multipliziert (13) , welches 
auch das Nennersignal tiXr die Division (7) bildet . In AbhSngig- 
10 keit des Gewichtungsf aktora (a) des Saturieriingswertes (B) so- 
wie des Subtraktionswertes (A) wlrd zwischen Re suit at signal 
(Sout) der Multiplikafcion und Einf allsrichtung {<p) auf die Mi- 
krophonanordnung (1) einfallender akustischer Signale eine er- 
w^inschte Richtcharakteristik realisiert . 



15 



(Fig. 6) 
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